Métropole — la Réunion - Mayotte Session 2011
Examen: BEP ANCIENNE REGLEMENTATION |Coefficient : 4
SUJET Spécialité : Secteur 4 Durée - 2h
Meétiers de la Santé et de ’Hygiéne
Epreuve : Mathématiques - Sciences Physiques Page : 1/8

Sont concernées les spécialités suivantes :

> Bio services

Dominante : Agent Technique d’Alimentation

» Carriéres sanitaires et sociales

Ce sujet comporte 8 pages numérotées de 1/8 a 8/8. Le formulaire est en derniére page. La clarté des
raisonnements et la qualit¢é de la rédaction interviendront pour une part importante dans

Pappréciation des copies.

Les candidats répondent sur une copie a part et joignent les annexes.
L’usage de la calculatrice est autorisé.
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MATHEMATIQUES (10 POINTS)

Une entreprise de nettoyage est spécialisée dans I’entretien de locaux industriels. Son activité nécessite
'utilisation de véhicules.

Exercice 1. (3 points)
L’entreprise connait une période d’expansion.

Le directeur de I'entreprise effectue une étude statistique portant sur la distance parcourue par chaque
véhicule au cours de I’année 2010. Les résultats, en kilométre, sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Distance parcourue (en kilométre) par chaque véhicule en 2010

27 800 29 400 35 600 38 700 40 800 44 700

34 700 34 300 49 600 43 100 39200 37900

Le directeur envisage de recruter du personnel et d’acheter de nouveaux véhicules si la distance moyenne
parcourue au cours de ’année par les véhicules est supérieure a 35 000 km.

1.1.  Calculer, en kilométre, la distance moyenne parcourue. Arrondir a 'unité.
Le directeur devra-t-il embaucher du personnel et acheter de nouveaux véhicules?
Justifier la réponse.

1.2.  Compléter le tableau statistique de ’annexe 1 de la page 6/8

1.3.  Représenter cette série statistique sous forme d’un diagramme a secteurs circulaires
en annexe 1.

Exercice 2. (3 points)

L’entreprise de nettoyage a relevé les aires des surfaces nettoyées au cours d’une année dans le tableau ci-
dessous.

Trimestre Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4

Aires d’es surfaces 150 000 151 500 153015 | ...
nettoyées (en m?)

2.1.  Les nombres 150 000, 151 500 et 153 015 sont les premiers termes d’une suite géométrique.
Préciser la raison et justifier la réponse.

2.2.  Calculer Iaire de la surface nettoyée au cours du quatriéme trimestre.

2.3.  Onpose u; 'aire de la surface nettoyée au cours du premier trimestre, u, I’aire de la surface
nettoyée au cours du deuxiéme trimestre, u3 I’aire de la surface nettoyée au cours du troisiéme
trimestre.

Calculer 5. Arrondir au centiéme.
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Exercice 3. (4 points)

La directrice d’une maison de retraite souhaite bénéficier des services d’une entreprise de nettoyage.
L’entreprise VAPEUR propose un tarif de 1,10 € par m” de surface & nettoyer et ne facture aucun frais de
déplacement.

L’entreprise DECAP facture 40 € de déplacement et 0,80 € par m” de surface & nettoyer.

3.1.

3.2

3.3.

Le prix facturé par ’entreprise VAPEUR est modélisé par la fonction f définie par

f=11x
x représente la valeur de la surface a nettoyer en m? et f{x) représente le prix a payer, en euro, pour
x appartenant a P’intervalle [0 . 400].

En utilisant le repére de I’annexe 2 de la page 7/8, tracer la représentation graphique de la
fonction f.

Le prix facturé par ’entreprise DECAP est modélisé par la fonction g définie par
g(x)=0,8x+40

x représente la valeur de la surface a nettoyer en m? et g(x) représente le prix a payer, en euro, pour
x appartenant a I’intervalle [0 ; 400].

3.2.1. Compléter le tableau de valeurs de I’annexe 2.

3.2.2. Enutilisant le repére de I’annexe 2, tracer la représentation graphique de la fonction g.
La surface a nettoyer de la maison de retraite est de 350 m>.

3.3.1. A l'aide du graphique de ’annexe 2, indiquer I’entreprise la plus avantageuse.
Laisser apparents les traits utiles a la lecture.

3.3.2. Parmi les inéquations suivantes, relever celle qui traduit la situation précédente.
l,x <0,8x+40 ; 1,1x>0,8x+40 ; 0,8x <1,1x+40 ; 0,8x >1,1x+40

3.3.3. Résoudre cette inéquation dans Iintervalle [0 ; 400]. Comparer le résultat obtenu avec
celui de la question 3.3.1.
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SCIENCES PHYSIQUES (10 POINTS)

Exercice 4. (4 points)

Pour procéder au nettoyage de batiments industriels, I’entreprise VAPEUR utilise couramment de 1’eau de
Javel et de I’acide chlorhydrique.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

L’eau de Javel est préparée a partir d’hypochlorite de sodium de formule NaC/O.
Nommer chaque élément chimique présent dans I’hypochlorite de sodium.

Calculer, en g/mol, la masse molaire de I’hypochlorite de sodium.

A la suite d’une erreur de manipulation, le contenu d’un berlingot d’eau de Javel a été mélangé
avec de I’acide chlorhydrique. Ce mélange produit une réaction chimique aboutissant a la
formation d’un gaz toxique, le dichlore, pouvant causer de graves briilures aux poumons.

0,54 moles de dichlore sont produites au cours de cette erreur de manipulation.

Calculer, en litre , le volume de dichlore produit.

L’eau de Javel concentrée vendue en berlingot est un produit chimique dangereux qui provoque
des briilures lors du contact avec la peau.

4.4.1. Indiquer le numéro du pictogramme qui doit figurer sur ’emballage.
n° 1 n°2

4.4.2. Citer deux précautions a prendre pour manipuler I’eau de Javel.

Données : M(O) =16 g/mol ; M(CE) = 35,5 g/mol ; M(Na) = 23 g/mol
Volume molaire : 24 L/mol.

Exercice 5. (4 points)

Sur la plaque signalétique d’un nettoyeur a vapeur, on a relevé les indications suivantes :

modele : DEKAPE

230V 50 Hz

1840W 8A
















